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PATENTANMELDUNG 

Verf ahren sur Herstelluns elnes Zizik^Kautsctauk-^ 

▼ulkaziieatlonsaktivators 23255 



Oesenetand Torllegender Erfisdung blldet ein Ver- 
f ebrea zur Herstelloog eines Zlnk--Kaat86hul£nLlkanl6ation8-* 
aktlvatore Pora einer Paste des koIloldaXen hydratisler 
ten Zizikozids, die slch bei Temperaturen bis 20^C Tetat 
▼oll8tazidi£( debydratlsieren lKs8t<» 

Die blaherigen Verf abren sur Heretelluzig eines Zlhk.^ 
^Kautsehttfcvnl IfftTil satlonsaktivators beruhen libenrie^ezid 
auT der Oxidation dea met alii achexx Zinks mit Loft, d»}i» 
im wesentlichen auf der Verbrezmu2i£ der Zinkd^pf e mit 
Luft« Eine £randlegende Bsdlneans eaten Qualitiit dee 
Zlnkozlds tHr Guomifabriksswecke etellt die chemi&che Rein* 
lieit des .AasfaDgsmaterials dar, delt» des Zinks in Stlicken, 
das keine sogenannte Kantscshnkgifte, insbeeondere Eaprer, 
MftTigan nnd deren Verbindungenp enthalten darf« 

Bei diesem HerstellungsTerf aliren erfolgt die Bildang 
dee Zinkoxids bei ▼erh&ltnism^ssig hohen Temperaturen 
/um 1300^0/, also tmter Bedingungen, welche die Entste- 
hung einer Verbindung mit einer gut entwickelten Kristall* 
struktur begUnstigen^ die flir gute Pigmentierungseigen- 
scbaf ten des Zlnkozlds von Vortell sind« Bei der Anwen*' 
dung des Zinkoxids als Vulkanisationsaktivator sind liin- 
gegen metastablle kristallograpliieche ZustSnde ervrtinscdxty 
welche bei niedrigen Temperaturen entst^en^ Ausserdem 
weisen die bei niedrigeren Temperaturen gewonnenen Pro-» 
dukte erforderlidhe grOssere Oberfl&ehe und giinstigere 
Distribution der Teilcbengrttase aufo 

^s diesen Griinden wlrd in beschrSUaktem Masse das 
sogenannte aktire Zlnkoxid erzeugta Die Erzeugung des** 
selben besteht gewOhnllcb. in der Pilllung des Zinkcarbo-* 
nats aus Zinksals^lbsungen und dessen Ealsinieren sum 
Zlnkoxid« Hacbteile dieses Verfahrens liegen im VerbrAuch 
des P&llungsmittelSy das praktisch verloren geht und in 
▼erhaitoismSssig teueren AusgangslOsungen der Zinksalze. 
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ALs OkoBOiDiscIi selir vortelUiaft erecheixit also der«- 
artl^es Verfabren^ bel dem man elnen liocliaktlTen Vulka- 
nisatlonsakitivator auf Zinkbaaia glelchiseltlg mlt elnem 
5kozioiBl8Ch ebeni'alla fieirtin8clite& Produkt gewiimen ki)zmte« 
Sine aolche M5gllcbkeit bleten einige oxidatiT->reduktlve 
Verfahren sur Herat elluxig Ton anorganiachan eowle orga- 
nladhen Verblndungen, bei welchen daa aetallische Zink zu 
Zn^'*' ozidiert wird tinter glelehzeltiger Raduktlon der 
entapraclxenden anorganlsdheA Oder organlachen Verbindungo 
Ala Beiapiel einer aolchen Heratelliuig ael in erater Li- 
nie die Heratellung von Natrlumdithionit , Natriusiform«» 
aldehydaalfoTcylat und von den organlechen Verbindongen 
beiapielweiee die dea Hydrazobenzola gen8umt« 

So ZeBm wird bei der Herstelliang von Natrioadithio- 
nit Zinkataub in einem wftaarigen Schwefeldioxid enthal* 
tenden Medium zum Zinkditbionit ozidiert und dieses liier«» 
nach mit Natriuothydroxid in daa Natriuaditliionit; und das 
hydratiaierte Zinkozid libergefHilirt. 

Daa bei den enriihnten anorgania^en Oder organisclien 
Beduktionen entatehende hydratiaierte Zinkoxid /gegebe* 
nenfalla auch die metaatabile o< Hfodif ikation dea Zink- 
ezida/ entaprioht aomit alien Vorauaaetzungen tUr die Aua* 
ntitzung ala Vulkanlsationaaktivator^ Seine Bildungsbe* 
dingongen ermttgliolien n&nlich die £ntatetaung von Struk- 
turen mit beatimmten Unregelmasaigkeiten des Oittera* 
Bei der fSLllung der liydratiaierten Form des Zinkoxida 
entatehen gleiohaeitig aehr kleine Teilchen mit gVOaser 
apeziflacher Oberfiache, wobei die UOglichkeit der Bil* 
dung von xmenriinacbLten grossen Teilchen , welche immer in 
bei hohen Temperaturen hergestellten Zinkoxiden entlialt;en 
aind, euageachloaaen iat« Die aut genannte Weiae ent* 
Btandene Paste etellt die hydratiaierte Form dea kollo-- 
idalen Zinkoxida^ gegebenenfalla auch die o( H<odif ika* 
tion dea Zinkoxida, dar, denn aie Ittast aich vollst^dig 
bei 18^C dehydratiai eren /die stabile 8 -^odftf ikation dea 
kriatallinen Zinkoxi da beginnt hingegen erat bei einer 
Temperatur tCber 39^C zu dehydratiaieren und no6h bei 
60^0 iat deren Dehydratisierungsgescdiwindigkeit sethr gering* 
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JHe genazmten Hachteile der bisher bekaimten Metho- 
den warden dardb. das Verfahren zur Herstellmig eines Zink- 
-Eautscasukvulkanisatlonsaktivators gem&se der Erfindung 

Dieses Verfahren 1st dadurcSh «ekennaelchnSS, dass 
aan feln gepulvertes Zink in eineiii wSssrifien Uedium bel 
lamperaturen bis Wchstens 100<^c mit einem s6hwachen Oxi- 
dationei.ittel elner Paste, welche tibeririegend ans hy. 
dratisiertea Zinkoxld und wenigstens zrm Tell aus elner 
.etaBtabllen 2inkhydroxid«odlfikation beiteht nnd welcHe 
elc^ fast Tollsttodig bel Temperaturen unter 25°C deh,- 
dratlsleren lUsst, oxidiert. 

Zweckmsssis verirendet man als eln scbwaches Oxida- 
tioneaittel Schwefeldloxid oder eine aro«atls<aie Kitro- 
oder Azoverblndnng. Die erhi&tene Paste kann »an gewtoscSi-. 
tenfalls unter glelchzeltiger Sranulleruns bel Tempera- 
turen bis HOchstens 150®C troeknen. 

Die metastabilen Pormen des liydratisierten Zlnk- 
oxids warden natih literaturangaben durch Oegenwart ei- 
ni«er Anionen stabillsiert. Aob diesefi Grttnden behdlt die 
Paste des hydratislerten Zinkoxlds /entstanden bel oben 
enramten Rednktionen nit netalliscSheiii Zink and enthal- 
tend deahalb Spuren von Salfit-, Chlorld-, Carbonat- 
und anderen Anlonen/ eine hohe Vulkanisationsaktivitttt 
sahr lange Zeit. trotadem, dass es sl6h tx« eln System 

f*^!'.''^^*'^** thermodynamlsehen ffleich- 

«awi6ht befindet. Es warde f estgestellt , dass es nabh mehr 
als einem Jahr Lagerong dieser Paste bel elner Tempera- 
tor 20 C weder su bedeutenden Vertoderongen deren 
Konslstena noch su elner mekkbaren Herabsetsnng der Vul- 
kanisationsaktlTltftt kommt* 

Duroh diese Paste des hydratlslerten Zinkoxlds Ittsst 
slcli also das bisher benutzt? polverige Zinfcoxld roll- 
sttodig ersetaen, das su diesem Zwecke entweder dur<sh Ver- 
brennen ron S± Zlnkdampfen oder duroh thexmische Zeree- 
taung des gefauten Zinkcarbonats und anderer Zlntorer- 
bxndungen /das sogenannte aktive Zlnkoxid/ eraeugt wlrd. 
iiusserdem weist dieser neue Vulkanisatloneaktivator auch 
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den Hauptyorteil Ton vers^hledenen Zlnkozi^^asten in 
organiscben flttsslgen lledien auT, welche zur Erlelchte- 
run£ dessen vollkommener Slspergierong Im Eautsohukge- 
misch Terwendet werden. Noch vorteilhafter ist die Ver- 
wendxang dieses neuen VulkanisationsaktiTators in Latex- 
j^emischen. 

Die gewiShnliclien Typen von Gummifabriksorten des 
Zinkozids werden den Latexgemischen erst nach volllcom- 
ttenem langzeitigem Uahlen in wdssrigen Medium zugesetzt. 
Erst nach aehr als aOstljndigem Mahlen in einer Sogel- 
ttOhle entst^en aus den gewtOmliclien Zinkozidtypen Die- 
persionen, die 8i<di mit einer darch blesses VerdUnnen 
der obenervrShnten Paste mit einer geeigneten Ennxlgator- 
lOsung tmd durch einfaohe Darcdunischung entstandenen 
Dispersion rergleiclien laasen. Dabei waist dieser neue 
Vulkanisationsaktivator in Latexgemischen eine ungefelhr 
UJB 20fi liiSiexeWirksaoikeit aof , als es bei der Verwendung 
einer aas polverigen Zinkozid kUnstlich zuberelteten 
Dispersion der fcO.! ist. Aas diesem Qrunde gentigt es 
ia Vergleicih xait dem gewtShnlichen Zinkozid sor Errei- 
cbong derselben Wirkeaokeit der Yulkanisation diesen neuen 
Vulkanisationsaktivator in die Eautschukgeaische in einer 
xiB 20^ niedrigeren Menge su dosieren als im Falls der 
iiblicdien Zinkoxid-typen. 

Die Herstellung des neuen Vulkania^ionsaktivators 
gem&Lss der Erfindung l&sst sicb mit Voxteil mit der ae- 
winnung des Beaktionsproduktes, welches durch Beduktion 
des venrendeten Ozidationsmittels, wle beispielweise 
des Natrium^ Oder Saliundithionits u»Shnl. , entsteht, 
▼erbinden. 

In der Gummiindustrie l&sst sich der neue Vulkcuii- 
sationsaktiTator gemSss der Erfindong in trockenen Oe- 
aischan /ausser der obenerwahnten Applilsation in Lates- 
gemischen/ auf zweierlel Weise verwenden: 

a/ der Vulkanisaticnsaktivator ISsst sich mit Vorteil 
in Form einer 10 bis SOjiigen Paste direkt in die Enet- 
maschine bei der Zubereitung von trockenen Oemischen zu- 
geben und das entheU.tenen ITasser zur. "inneren EUhlung" 
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dos aeaisches ausnutaen. Diese AbkahlGng ist der aesaot- 
maxx&e des zugesetztea W&ssars proportionell , so dass das 
Geoiach, welches die SaetEiaa<Shiae veriasst, eiae bis vua 
50 C niedrigere Temperatur im Vergleich mit einem Ge- 
miseli, das mit dam gewtthalicliea Ziakozid aubereitet wird 
aufireist. Der Htickstaad des Wassere, das ia deo GemiscH ' 
auruekbleibt, ubt eiae asUr siinstige Wirkuag au? die Dis- 
pergieruas voa weiterea Zaamzen la Gemlscib saa uad hat 
deehalb eiae weseatliehe Bessoruag wie des Mlschproaes- 
ees als auch die Gleichiaassi^©it der Vmlkaalsatselgea- 
schaftea zur Polge /The &B«S Maaualj lapsrial Chemical 
ladustries, Ltd., Lyestuffs Divisioa, 1947, S. 40 -43/i 
b/ durcai Iroclmea des pasteaf5raig©a Aktivators b©i ei- 
aer aiedrlgea Temperatur /bis 105V ©atstelat ©ia stiick- 
fOrmiges Oder pulwigee Produkt, dessea Bigeasoh^tea 
dea des aktivea Ziakoxid s^ui^aleat aiad laad das ia 
Oraaulat^'ozn lieferbar ist. 

Nebea dea bereits erwShatea oabestreitbarea Vortei- 
lea abertrifft dieser aeue Vulkaaisatioasaktivator die 
Staadardtypea des Ziakoxids doreh seiae weseatlick co- 
here ^tiTitat bei der Vulkaaisatioa. Aas diesea Gruade 
ist bei dessea -4pplikatios eiae xm 20% aledrigerg Do- 
sieraag als bei der Versreadaag voa bei wsseatlieh ha- 
herea Temperaturea hergestelltea Ziokoxidea aasreichead 
ahalich wie es ia dea Latesgesis^ihea der Pall ist. Die ' 
optimalea Hbaaaatratioaea vom Staadardtypea des Ziak- 
oa^ds ia KautsehuksaiBis^aiea siad allerfiiags mdh aieht 
allgemeia bekasat. 

Das Verf ahrea zut H©i'st©lluas ©iaes Ziak-KaatscShak- 
vulkaaisatioasaktiv&tors der Brfiadung /das sg. 

IffassTerrahrea / mid d©si!©a prsktiseih© AsMyeadimgeoe- 
glicihkeitea ia der Gmamiia-tastriQ ©rmOslieht mehrere 
Modlfikatloaea dieses Afctivstors aa©h sp®3i©ll®® Bodarf 
der GuBBBifabrikoa hergastell©ao Me geaaaatea Modifika- 
tioaea kttaaea sieh troaeiaaador inar^sh ihr® Vor^tOkeaisa- 
tioasgesehwiadigkeit aater®dhe4dea„ Dies ISsst sioh ge- 
ffl^ss dieser Brfiaduag lediglioh dareh Begalatioa des 
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Basen- Oder Stturegaihaltes in dea Aktlvator erslelen. Die 
^anaxmten Konpoaen'teii ktanen Torsussireiae entweder in 
dem den ^tivator erseusenden Betrieb oder aach. in der 
auausifabrik aufeaetst warden. Oadoroh Ittast sicih auf ein- 
fache Tireise land in ▼erhttltnlsafilssig brelten arenzen die 
VorvtilkanisatlonsfShigkeit der Kautsohakgeaiaohe beein-> 
flussen, Sabei konmt es allerdlngs aach. gawiaaeraassen 
zur Oeachwlndi^eit&idenuif der elgentlichen Vulkaniea- 
tlonareaktion. Die alkali8oh.en Paatentypen, iLergeatellt 
geattas diaaer Erflndung, geben elne kfiraere Vorvolluuii- 
aationazeit und gleiebseitig beacbleunigen aie den Ver- 
lauT der eigentlicban Vulkaniaationareaktion. Die Schwacb 
aaueren Typsn dea Volkaniaationaaktivatora gea&aa der 
Erfindong lief em bingegen Saatadhukgeaiacdie ait einer 
erbObten Verarbeitongaaicberbeit , bei TerbttltniaagLaaig 
gerin^er VeraSgerung der eigentlidben Vulkaaisationa- 
ge8<dLindigke 1 1 « 

In den nacbfblgenden Beiepialen iat die Srfindxmg 
nttber eriaaterty Jedocb nicbt bloaa aaf die enrSbnten 
^afUbrungaaOglicbkeiten beachr^nkt. 



Beiapiele 



Beiapiel 1: In eine 10)(ige wftaarige Saapenaion Ton fain 
gepolvertea Ziak wird onter intenai^ea BtOiren gaafOrai* 
gea Sebwefeldioxid eingeblaaen. Dabei wird die Teapera- 
tur bei 45°C gebalten. Daa aetalliatbe Zink wird dadarob 
in LOsung gebracbt, wobei Zinkditbionit entstebt. Die 
erbaltene LOaung^ welcbe sua Teil daa nicbt nageaetate 
Zink enthillty l&aat aicb axxt zweiorlei Weiae aafarbeiten: 
9/ durcb filtration unter Stickatoff Oder durcb Sdhnell- 
filtration auf einer Zentrifoge bereitet aan eine klcure 
LOaong dea Zinkaalsaa, die ait einer 159iigen Natriuoiby- 
droxLdlOaung gef&llt wird. Daa auagefiillte bydratisierte 
Zinkoxid w&s6bt aan nacb ^filtrieren ait Waaaer nnd 
achlieaalicb ait einer TerdUanten SMnrelOaung, wia bei- 
apielweiae der acbwefeligen SSlure oder Saaigaaure, gege- 
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gebenezii'alls mit einer ZinksulfatliJsung, and zwar so, dass 
die erbaltene PMte nach Filtration ein«n pH^ert von 
6,5 aufweist. Mese Paste wird ale ein Vxilkanisations- 
alctiTator ait erlxChter Verarbeitungssicliexheit expediert. 

Die Sixunisdhnns ^es nadh diesem Beispiel her^iestell- 
ten V nl kwnl sationaaktivators in Eoatsdiulcgemiscaie erfol£t 
lelcht und as warden Vulkanisate Tom transparentea Cha- 
rakter /sofem sie keine Pifmente enthalteiv' sowonnen. 
Die Verarbeituugssichexheit, aosgedrttckt durch die Zeit, 
welc^e aur Vlskoaitatseziieiiazig um 5 Binheiten in Hooney- 
Grad Uber das Minisaa bei 120**C in Haturkaatscihukgemi-. 
echen notwendig iat, die 2 dak Schwefel, I dsk Stearin 
und 1 dsk Vulkaniaationsaktivator enttiielten, war um 5 
Minuten Ittnger in den Fallen, wo das Oemiseli Am,^j^ 1 
der Zrookensubstaaa des Vulkanisationsaktivators gea&ss 
der Szfiaduns tuad nadb diesem Beispiel enthielt /32 Mi- 
nateVf «1» wean es das sewOhnliche Zinkozid vom ZaO-G> 
-Typ enthielt /27 Minuten/ j 

b/ das wie im Beispiel lb/ hergestellte Heaktionsprodukt , 
doll, durcli Beaktion von gepulTertea Zink mit Schwefel* 
dioxid im wassrigen Medium bei 50®C , wird obne Filtra- 
tion ait einer 20^igen RatriumhydroxidltJeuag bis aur al- 
kcaischen Heaktion /pH 9,0/ gaffillt. Die entstandene Sus- 
pension wird filtriert und mit Wasser gewas<shen. Die 
durch. Filtration abgetrennte pastenfttrmige Suspension 
des hydratisierten Zinkozids wird im VezblULtnis 2 : 1 
ait Wasser Terrilhrt und das nioht uagesetste Zlakt wird 
mit einer ▼erdtixmten /beispielweise einer 29ilgeV Ha- 
triumhypochloritlttsung oxidiert; danacb wird filtriert 
und mit Wasser gewas<shen, Man erbSllt auf dieaa Weise eine 
50j6ige gelbe Vulkauisationsaktivatorpaste , welche sibh 
mit dem Naturkautscdxok gat vermisclaen l&sst und welche 
/bel^ielwelse in einer Eonaentration von 2 dsk der Trok- 
kensubstans/ in einea fteais^ derselben Zusamaensetsung 
wie ia Beispiel IV slue bloss ua 1 bis 2 Minuten kiir- 
sere Verarbeitangssichezbeit gibt als ein Oeaist^ ait 
trockmiea Zinkozid voa ZnO-O-Typ, wobei Vulkanisate ait 
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mit praktisch denselben Eiganscliaften wie outer Anwendung 
elnes Gemisclies^ welches 2,5 dek Zixikoxid vom 2nO-&-Typ, 
enthttlty erhalten werden. 

Beispell 2: falnsepulvertes Zlnk in Form einer 15ftisen 
welssrigen Suspension oxidiert man durcli Zusats von Kitro-- 
benzol bei einer Temperatur von 60^C, unter gleichzeiti- 
ger Zugabe einer aquivalenten Menge einer 2054igen Ha- 
triuinliydroxidlOsung^ Dadurch wird Bink in Form des Na- 
triums inkat a in LOsung gebracht. Die organiscbe Pliase 
entfemt man aus dem Heaktionsgemiscli durcb. Wasserdampf- 
destination /im wesentliclien rolies Hydrasobenzol, dass 
das Haaktionsnabanprodukt darstellt/. Die aurttckblei*- 
bands ausgef^Allta Saspension des Ixydratisierten Zink- 
oxids filtriert man ab, wEsobt sie mit Wasser und var- 
dtinnt sia von neuem im VarliSlltnia 2 : 1 mit Wasser su 
einer gat fliessenden Suspension, die man mit einer Ter- 
diinnten /beispielweise einer ejCigen/ Wasserstoffperoxid- 
li^sung oxidiert* Die Beendigong der Oxidation l&sst sich 
nach Tollstandigem aalbewerden des Reaktionsgemiscbes 
erkennauo Das Haaktionsgemisch wird filtriart^ mit Was-« 
sar gawasbhan und nach Bastimmung des Irockensubstans-* 
gahaltaa an die Qummifabrikan expadiart* Die Vareurbei- 
tungsaiganscbaftan des soot auf diasa Waisa hergestellten 
VulkanisationsaktiTators sind praktiscb diaselben wie 
die das nach Beispiel lb/ erhaltenen Aktivators* Auch 
in diesem JPalle lassen sich transparente Vulkanisate 
heretellen^ und zwar bei Konsentrationen bis 3 dsk der 
Trockensubstniaz ^ses Vulkanisationsaktivatozs in dam 
ungeflillten Eautschukgemisch* 

Die optimale 2x>nsentration dieses Aktivators be- 
tr^t Hhnl ich wis im Beispiel 1 2,0 bis 2, 5 dsk im 
Naturkautscibuk. Also wiedeznim urn etwa 209( -weniger als 
bei der Varwendung von gepulvarten bei hOheren Tampa- 
raturen fabriziartan Typen. Sofam dar nach Beispiel 2 
hergestellte AktiTator keine fraia Alkali en /pH 7,0 
bis 7,5/ entb&lt und dem Oemisch so zugesetzt wird^ 
dass praktisch sine vollstgndiga Vardamprung des an- 
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weseuden wassers Tfolgt, ta,t er iSbarliaupt keinen Ein- 

UBd liafert Vulkanisate mlt deBselbea odar sogar bae! 
seren physikalischen Eigenschaftea als bal der VarnS- 
duxxs von bisherlgaa Vxxlkanisationsaktivatortypen. derm 
ar lasst sich dam Kaut8<4iukse«i8cla sehr laidhi und 
restlos dispergieren. 

Beiapiel 3: Die VulkanisationsaktiTatorpasta . herga- 
stellt nach Belapial 1 odar 2 dleeer Erf indung wird auf 
alner ^Ibanstranspraaemaschlaa dwrch eia Spritsmmd. 
^ V vf, ^^"^^"^ ^^'^ 5 »»» Durdhmasser gapreaet und die 
8ich bildandan Strange warden nit ainam totfhmasaar in 
atwa 5 mm langa WAlzohen geschnittan und dieselben wer- 
den bei einer Tamparatur bis 105°C mlt Haiaeltsft odar 
^Lh r 20^C in einea. Tunneltrocknar, 

^^t^T"^^ fiurgasangt wird. gatrocknet, Daa gi- 

trocknete teanulat wird in Siicke abgefuilt und expa/ 
^t^^**^' ^^^^ Hergestellte Vulkanisa^ons. 

"^"^ Pastanl-.r. 
. K f baeinausst kanm die Verarbeitungs- 

aicharHait dar Kautsehukgo«l8<aie /so^am er nautraJ^st/ 
Oder verlangart aia /sofem er ainen pH-Wert unter 7 0 
^eiat und SSureanionan, beiapialweisa Sulfat- odei 
^oridtoionan enm&lt/. Bin gewlsser Hachtail gegen- 
liber dem paatenfOzaigen Vulkanisationsakti^ator ba- 
st^t in der Tataaehe, daas eicSh diasar Aktivator za 
der inneren Bihlung der K«uts«aiukseiBia^e nicht aus- 
nutsan lasat und dass es- sich in dam Zautschukgemisch 
atme langsamer fiispergieren ISsst. Aber anch Aktivator 
von di®s®26 Typ gibt Ebasentration von 3 dak 

transparsnte laag^^iait© Fulkaniaate ait ausgeaeichae- 
ten physikaliaeben Bigensdskia^ten. 

Beaarkung: "d8k"fes>s©utet aine der Sautseimfcfecai. 
literatur banutste .^iir^sung, Dadurch warden die Ge- 
wi^tateile einer in 100 Sawichtstailan Kautactaak ent- 
haltenen Chemikalie beselchnet. 
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Patentanspruch 



1. Y9Ttetoren aiir Herstelluns eines Zink-Kautecshukrul- 
kanlBatioaeaktiTtttors, dadurchi «ekexm«eichnet, dasa man 
fein gepulvertes Ziak in einem wSssrigen lAedlua bei Tem- 
peraturen bis hOohstens 100°C mit einem s^hwachen Oxi- 
dationemittal zum eixier Paste, irelche Ubenriegend aus 
liydratisiertem Ziakoxid und wenigstens zum Tail aas ei- 
ner metastabilan Zimthydroxidmodifikation bestebt und 
welche aieh fast vollstfindig bel Tamperaturan unter 25®c 
dabydpatiaiaren ISeat, oxidiert. 

2. Varfabpan nadh Aneprach 1 dadureh gakennzaicbnl3&, dass 
man als ein scbwaches Oridationsmittal Schwefeldioxid 
▼enrandat. 

3. Varfabren nacb Anspnieb 1 dadureh gakaonaeiohnat , 
dass nan als ein sebwachas Oxidationsmittel eine Mtro-> 
Oder AzoTerbindung varwandet* 

4. Verfabran nach ainam dar AnsprUohe 1 bis 3 dadureh 
gakannseichnat, dass man die arhaltene Paste unter glei^ 
aaitiger Granulierung bei Tamparaturen bis hOcshstens 
150 C trocknet. 
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